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21 世纪以来，人工智能对社会各领域的影

响越来越深刻。这使得培养人工智能人才成为

各国发展的重中之重。多年来，加拿大始终坚

持大力投资人工智能，培养人工智能领域人

才。2017 年，加拿大政府宣布启动“泛加拿大人

工智能战略”（Pan-Canadian Artificial Intelli-

gence Strategy），进一步为人工智能领域的人才

培养指明方向。

加拿大一直走在人工智能领域的学术前

沿，较多的精英人才、来自省级和联邦政府的

资助、稳定的政治环境、相对开放的移民条例

等因素促进了加拿大人工智能领域的蓬勃发

展[1]。然而，近些年来，加拿大人工智能人才外

流现象非常严重。在谷歌、脸谱网（Facebook）、

苹果公司及其他世界 500 强公司的高薪吸引

下，很多加拿大人工智能人才选择离开本国。

除此之外，为了追求更多的风险投资、更好的

商业技术和发展前景，加拿大许多人工智能初

创企业往往也会离开本国，转而赴美国加利福

尼亚（硅谷）地区发展。由此，培养人工智能人

才、吸引和保留优秀人工智能人才已经成为加

拿大人工智能领域发展的新共识。

面对世界各国人工智能飞速发展的压力

和人工智能人才外流的局面，2017 年，加拿大

总理贾斯廷·特鲁多（Justin Trudeau）在当年的

财政预算演讲中特别提出要“发展加拿大人工
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智能优势”[2]。为了吸引和保留人工智能顶尖学

术人才，增加研究人工智能和深度学习的学生

和研究人员数量，继续促进人工智能发展并帮

助加拿大保持其在人工智能领域的领导地位，

2017 年 3 月，加拿大政府提议要提供 1.25 亿加

元（约相当于人民币 6.53 亿元）用于开展加拿

大人工智能五年计划，即“泛加拿大人工智能

战略”，并任命加拿大高等研究院（Canadian

Institute for Advanced Research，CIFAR）负责制定

和执行相关措施。

“泛加拿大人工智能战略”主要包括四大

目标：一是大规模培养人工智能人才，包括增

加加拿大人工智能方向的研究人员和毕业

生数量；二是支持加拿大东部的蒙特利尔

（Montreal）、中部的多伦多（Toronto）、西部的埃

德蒙顿（Edmonton）三大人工智能研究中心发展；

三是研究人工智能进步所带来的经济、伦理、

政策和法律等问题；四是支持全国性的人工智

能研究，制定国家人工智能活动计划，确保加

拿大在人工智能研究和创新方面保持领先地

位[3]。本文主要围绕“泛加拿大人工智能战略”

中的“大规模培养人工智能人才”这一目标开

展研究，系统梳理了加拿大人工智能人才培养

战略的各项措施及其最新进展，以期为我国的

人工智能人才培养提供借鉴。

负责领导“泛加拿大人工智能战略”的加

拿大高等研究院采取的留住人工智能人才的

关键举措是，依托有研究实力的大学和相关专

家建立世界一流的人工智能研究所。“泛加拿

大人工智能战略”力促建立多伦多人工智能中

心，并推进该中心与埃德蒙顿和蒙特利尔的人

工智能中心协同发展，培养人工智能专业人

才，提高人工智能学术研究生产力，从而加强

加拿大在人工智能前沿研究上的国际形象。当

前，从加拿大东部的蒙特利尔经中部的多伦多

再到西部的埃德蒙顿，加拿大正在建立三点一

线的人工智能研究带。此外，加拿大还以三大研

究所为基础，推出了首席人工智能研究员计划

（AI Chairs Program）以及发展人工智能超级集

群，以帮助加拿大招募和培养优秀的学术研究

人员。下面就三大人工智能研究所的基本情况

和人才培养战略、首席研究员计划、人工智能超

级集群等人才培养战略举措进行详细分析，以

更清晰地展现加拿大人工智能人才培养状况。

（一）蒙特利尔学习算法研究所及其人才培

养状况

1.蒙特利尔学习算法研究所简介

位于加拿大魁北克省蒙特利尔市的蒙特利

尔学习算法研究所（Montreal Institute For Learn-

ing Algorithms，MILA）由蒙特利尔大学（Univer-

sit佴 de Montr佴al）计算机科学与运筹学系（De-
partment of Computer Science and Operations

Research）的约书亚·本吉奥（Yoshua Bengio）教

授在 2016 年创立 [4]。蒙特利尔大学众多副教

授、助理教授等积极参与到该研究所的建设与

发展，组成了阵容强大的研究团队。MILA 在语

言建模、机器翻译、物体识别、生成模型方面表

现出色，并在全球范围内获得广泛认可。自

2017 年以来，MILA 与蒙特利尔大学、麦吉尔

大学（McGill University）、蒙特利尔理工学院

（魪cole Polytechnique de Montr佴al）、加拿大高等
商学院（魪cole des hautes 佴tudes commerciales de
Montr佴al）形成伙伴关系[5]，共同培养人工智能领

域的人才。目前，MILA 的核心任务有四个：一

是开展学术培训以吸引、培养和留住机器学习

领域的最佳人才；二是进行学术研究，借助深

度学习和强化学习的优势，继续推进先进的研

究；三是促进技术转化，通过强大的应用研究

平台，为魁北克的经济发展作出贡献，增强人

工智能领域企业的意识；四是探讨人工智能引
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发的社会责任，促进人工智能有益发展，具体

包括促进社会对话和开发有益于社会的应用

程序等。[6]

2.人才培养状况

MILA 与蒙特利尔大学、麦吉尔大学、蒙特

利尔理工学院、蒙特利尔高等商学院共同完成

人工智能人才培养。目前的人才培养层次包

括：高等专业研究文凭（Diploma of Higher Spe-

cialized Studies，DESS）、机器学习硕士和机器学

习博士。[7]

DESS 层次将提供获得人工智能和机器学

习基础知识所需的最低限度培训。该层次的学

习时长是 2～3 学期（1 年），需要完成 30 学分，

具体课程不同于本科和硕士层次的数据科学

课程，旨在使学生掌握人工智能和机器学习的

基础知识，加深对人工智能和机器学习的了解。

机器学习硕士项目分为专业硕士和科学

硕士两类。在专业硕士项目中，学生可以学到

不同种类的专业课程并掌握人工智能行业工

作经验。专业课程主要包括蒙特利尔学习算法

研究所人工智能课程，还有一些合作高校提供

的课程，如蒙特利尔大学的自动驾驶汽车、学

习算法、自然语言处理等；蒙特利尔理工学院

的深度学习、概率技术和学习、高级计算机图

形等课程；加拿大高等商学院的应用多维分

析、用于大规模数据分析和决策的机器学习课

程；以及麦吉尔大学的自然语言处理、应用机

器学习、机器学习、强化学习等课程。除了选择

多样的课程之外，学生还可以在蒙特利尔大学

开展计算机科学硕士实习，为期 6 个月，涵盖 6

门研究生课程，并且帮助掌握人工智能领域实

际经验。在科学硕士项目中，学生可以在蒙特

利尔大学、麦吉尔大学、蒙特利尔理工学院、加

拿大高等商学院之中一所学校学习。项目最终

成果可以是硕士论文或研究项目。

机器学习博士项目和机器学习科学硕士

项目一样，与 4所伙伴学院均有合作。以麦吉

尔大学的机器学习博士项目为例，学生一般需

要 3～4 年时间完成包括 5 门计算机科学课程

在内的 8门课程。学生还可以在 MILA 教师监

督与帮助之下使用尖端人工智能技术进行研

究，并积极参加人工智能和计算机科学国际会

议和研讨会。

（二）人工智能向量研究所及其人才培养

状况

1.人工智能向量研究所简介

人工智能向量研究所（Vector Institute for

Artificial Intelligence）是一个独立的、非营利性

研究机构，拥有一支由教师和研究科学家构成

的团队进行人工智能研究。该研究所于 2017

年 3 月在多伦多大学教授们的积极倡议和加拿

大联邦政府和安大略省政府的支持下成立[8]。享

有“人工智能教父”美誉的多伦多大学计算机

科学名誉教授兼谷歌副总裁工程师杰弗里·辛

顿（Geoffrey Hinton）[9]担任人工智能向量研究所

首席科学顾问，多伦多大学计算机科学系教授

兼加拿大高等研究所高级研究员理查德·泽梅

尔（Richard Zemel）担任研究所主任。人工智能

向量研究所旨在整合大学、互联网领军企业、

政府、本地小型创业公司各方资源，开展人工

智能领域的科学研究、技术研发、人才培养，从

而提升多伦多大学、安大略省及加拿大在人工

智能领域的科学和技术进步。[10]

2.人才培养举措

在人才培养方面，人工智能向量研究所本

身不是学位授予机构，而且目前该研究所仍处

于构建学术课程的早期阶段，还不接受实习

生、研究助理或访问科学家等申请。当前，人工

智能向量研究所致力于通过人工智能硕士生

项目[11]大量培养深度学习和机器学习领域硕士

学位以上的人才，具体的人才培养是由该研究

所与其附属大学的人工智能、数据科学与分
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析、计算机科学等专业合作完成的[12]。附属大学

包括圭尔夫大学（University of Guelph）、女王大

学（Queen’s University）、瑞尔森大学（Ryerson

University）、渥太华大学（University of Ottawa）、多

伦多大学、滑铁卢大学（University of Waterloo）、

西安大略大学（University of Western Ontario）、

约克大学（York University）等。这些人工智能硕

士生项目有助于提高上述大学的人工智能专

业入学率，培养集知识、技能、能力于一身的学

生，增加安大略省大学人工智能相关专业硕士

毕业生人数，并建立多元化人工智能人才库。以

多伦多大学为例，其罗特曼管理学院与人工智

能向量研究所的人工智能硕士生项目进行合

作，培养管理分析硕士生（Master of Management

Analytics，MMA）。MMA项目是一个为期 9个月

的全日制项目，侧重培养学生有关高级分析、

人工智能和机器学习应用的能力[13]。人工智能

向量研究所还专门推出了人工智能向量奖学

金（Vector Scholarships in Artificial Intelligence），

鼓励学生在人工智能领域创新发展，并吸引毕

业生留在向量研究所继续其研究生涯。

此外，作为人工智能向量研究所的发源地，

多伦多大学于 2018 年 9 月成立加拿大首个人

工智能本科专业：机器智能[14]。该专业主要培养

领导人工智能、机器学习和大数据开发的人

才。机器智能专业是多伦多大学应用科学与工

程学院下工程科学系的主修专业，为学生提供

人工智能、机器学习和大数据分析领域有关数

学、计算、计算机硬件和软件工程方面的前沿

教育。课程采取独特的“2+2”结构，即学生先学

习 2 年基础课程，在工程和计算机科学方面打

下坚实基础；然后再进行 2年的专业课程学习。

该专业的培养目标是期望毕业生能够在智能

基础设施、金融、个性化学习、营销、医疗诊断

等领域运用机器智能，促进社会发展。机器智

能专业的成立将密切多伦多大学与人工智能

向量研究所的联系，其毕业生将成为研究所的

重要招募对象。

（三）阿尔伯塔机器智能研究所及其人才培

养战略

和上述两个人工智能研究所相比，位于阿

尔伯塔省埃德蒙顿市的阿尔伯塔机器智能研

究所（Alberta Machine Intelligence Institute，AMII）

的发展历史更悠久。AMII 原名阿尔伯塔机器学

习创新中心（Alberta Innovates Centre for Machine

Learning），曾是阿尔伯塔大学附属研究机构。

2002 年，其在阿尔伯塔省政府和加拿大高等研

究院的大力支持和帮助下，更名为阿尔伯塔机

器智能研究所并独立发展[15]。该研究所侧重深

度学习、机器学习、统计学习、自然语言处理、

社交网络分析领域的研究。目前，AMII 已成为

顶级机器智能人才的聚集地，如由阿尔伯塔大

学计算机系、阿尔伯塔机器智能研究院培养的

大卫·席尔瓦（David Silver），带领谷歌深度学习

（Google DeepMind）团队开发AlphaGo。阿尔伯塔

机器智能研究所和阿尔伯塔大学致力于推动学

术研究，培养人才并指导企业对人工智能和机

器学习的理解，为阿尔伯塔省和全世界面临的

最棘手问题提供转型解决方案，以便在阿尔伯

塔省建立一个蓬勃发展的机器智能生态系统。[16]

AMII 与阿尔伯特大学紧密合作，主要的人

才培养工作也是在计算机科学系完成。该系积

极发展强化学习、生物信息学、高级人机界面、

机器学习、机器人学等人工智能相关领域的研

究。其中，强化学习和人工智能（Reinforcement

Learning and Artificial Intelligence）实验室的研

究与 AMII 最为相关。该实验室旨在通过数学

运用、计算实验、机器人系统开发，以及自然学

习过程的计算模型的开发和测试来实现创建

强化学习的新方法，消除广泛应用机器学习过

程中的一些限制，并将强化学习发展为可以接

近人类能力的智力模型[17]。具体的人才培养层
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次包括网络互联科学硕士、人文计算硕士、统计

机器学习硕士和博士等。

（四）首席研究员计划与人工智能超级集群

在人才培养举措中，加拿大高等研究院推

出了人工智能首席研究员计划。该计划旨在帮

助加拿大招募和保留顶尖的学术研究人员（包

括研究生和博士后研究员），让他们自由地开

展研究，与行业互动，进而在人工智能人才招

募的激烈竞争中取得优势。首席研究员必须由

三大人工智能研究所提名，当选者将成为人工

智能研究领域的领导者。2018 年 12 月 3 日，加

拿大高等研究院在“泛加拿大人工智能战略”第

一届年会上宣布其首个人工智能首席研究员

计划名单[18]。其中包含由 MILA、人工智能向量

研究所、AMII 精心挑选出的 29 名首席研究员，

他们将围绕人工智能研究进行讨论和合作。这

29 名研究员是人工智能首席研究员计划中的

第一批研究人员，未来将吸引和留住更多人工

智能领域前沿研究人员。

此外，加拿大也积极致力于发展人工智

能超级集群。人工智能超级集群由企业、高等

院校和其他教育机构组成，可以帮助招募和聘

用人工智能与深度学习领域人才。2017 年 3

月，加拿大魁北克省经济计划提出要投资 1

亿加元用于创建人工智能超级集群。该举措

鼓励年轻研究人员留在魁北克省开创自己的

研究生涯，有利于确保魁北克省吸引和留住大

量高素质人工智能研究人员。2018 年，加拿

大财政预算提出要在蒙特利尔、魁北克—滑铁

卢走廊建立新型人工智能超级集群（Canada’s

New Superclusters）———人工智能供应链（Artifi-

cial Intelligence-powered Supply Chains）[19]，旨在

通过培训和再培训加拿大人来满足前所未有

的数字技能需求，促使加拿大人能基本掌握人

工智能时代的工作技能，为人工智能人才的培

养奠定坚实的基础。

“泛加拿大人工智能战略”是加拿大人工智

能研究和人才战略，该战略强调在高校和研究

机构中培养包括学生、教师和研究员在内的人

工智能人才，注重开发人工智能新技术和推动

人工智能应用研究发展，并促进研究人员和专

家学者合作探究人工智能的进一步发展。作为

“泛加拿大人工智能战略”的领导者，加拿大高

等研究院制定和正在实施众多措施，包括发展

人工智能研究所，推出加拿大高等研究院人工

智能首席研究员计划，开展人工智能与社会计

划、人工智能国家计划等。在人才培养上，三大

人工智能研究所的人才培养战略、首席研究员

计划和人工智能超级集群等人才培养战略为

加拿大培养、吸引和留住人工智能人才提供了

方向。同样地，中国从 2016 年印发《“互联网 +”

人工智能三年行动实施方案》的通知开始，积

极推动人工智能人才建设和培养[20]，并先后出

台了《新一代人工智能发展规划》[21]和《高等学

校人工智能创新行动计划》[22] 等国家层面的战

略文件，以更好地促进人工智能人才的培养。

《高等学校人工智能创新行动计划》中提

到，“到 2020 年，我国要基本完成适应新一代人

工智能发展的高校科技创新体系和学科体系

的优化布局，高校在新一代人工智能基础理论

和关键技术研究等方面取得新突破，人才培养

和科学研究的优势进一步提升，并推动人工智

能技术广泛应用”。为了完成以上目标，在借鉴

“泛加拿大人工智能战略”中的人才培养举措的

基础上，本文提出以下建议。

在高校层面，逐步建立和完善人工智能教

育体系。当前加拿大的人工智能培养层次包括

机器智能本科专业，提供获得人工智能和机器

学习基础知识所需的最低限度培训的 DESS 层

次，人工智能专业硕士和科学硕士层次以及博
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士层次。中国的人工智能专业设置刚刚起步，

针对教育部提出的“支持高校在计算机科学与

技术学科设置人工智能学科方向，推进人工智

能领域一级学科建设”，一些高校开始了人工智

能专业的课程教学，但仍处于探索阶段，加拿

大的人工智能人才培养课程和方式可以为中

国提供参考。此外，不仅是对大学生进行人工

智能教学，一些已经参加工作的人士也迫切需

要进行人工智能相关知识的学习以适应人工

智能时代的工作，建议高校可以开设一些课程，

通过培训和再培训以满足在人工智能时代前

所未有的数字技能需求。

在国家层面，整合大学、互联网领军企业、

政府、创业公司各方资源，开展人工智能领域

的科学研究，促进人工智能技术的转化。人工

智能正在渗透生产生活的方方面面，人工智能

相关的研究与应用的需求也在不断增大。然

而，中国存在地区差异较大、发展不均衡等问

题。国家一方面需要优化资源配置使科学研究

与技术应用得以循环，使人工智能的解决方案

能够落地，成为新的经济增长点；另一方面，也

要在国家层面综合考虑各地区的发展状况，统

筹规划，以更好地使人工智能引领当地经济发

展。加拿大由企业、高等院校和其他教育机构

组成的人工智能超级集群，以及综合考虑国家

各地区发展而支持建立的三大人工智能研究

所，都是整合与优化资源配置的典型做法，也

可为我国提供借鉴。
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当前，人工智能（Artificial Intelligence，AI）

已经成为世界各国关注的焦点。中国、加拿大、

美国等众多国家纷纷出台国家层面的人工智

能战略。法国也十分重视本国在人工智能领域

的全球地位，着力加强人工智能方面的教育与

创新，以提升国家竞争力。2018 年，法国出台了

国家层面的人工智能战略报告———《AI 造福人

类》（AI for Humanity）。[1]

人工智能正在重塑世界面貌。法国认为，

该领域前景广阔，是国家未来发展的重要机

遇，发展人工智能是国家的责任。为深入讨论

国家人工智能发展事宜，法国于 2018 年 3 月

28 日在法兰西公学院（Coll侉ge de France）召开

“全国人工智能研讨会”[2]。会上，法国总统马克

龙表态称，要“力争将法国建设成为世界人工

智能强国”。随后，法国出台《AI 造福人类》这

一国家层面的人工智能战略报告。

《AI 造福人类》报告的出台旨在推动法国

人工智能领域的健康发展。其中包括三个核心

问题：一是法国未来应如何培育和吸引世界各

国的人工智能专业人才并为其提供科研及研

发土壤；二是如何进一步挖掘法国的数据库，

在扩大数据库开放度的同时，保护数据安全及

个人隐私；三是在伦理规范上，如何保障人工

智能发展过程中算法、数据使用等透明度与合

理性，避免人工智能的不当发展而带来的危害

或恐慌。从以上问题出发，《AI 造福人类》报告

分为两大部分，第一部分从政策制定、环保事

法国人工智能战略报告
《AI造福人类》中的教育相关举措述评

文 / 董丽丽 吉祥希

摘 要：2018年初袁法国提出人工智能战略报告叶AI造福人类曳遥 报告针对人工智能
领域的科研与人才培养提供了具体的行动指南袁如建立跨学科人工智能研究所尧研发超
级计算机尧提升科研工作吸引力尧吸引人工智能专业人才尧进行人工智能专业教育培训尧
保障人工智能教育中的性别比例均衡等遥 与此同时袁该报告也指出袁教育需要变革袁以适
应人工智能时代袁并提出了发展教育信息化尧促进教育部门职能转型等措施遥文章对法国
人工智能战略报告中的教育相关举措进行梳理与分析袁以期为中国的人工智能发展提供
借鉴遥

关键词：法国 人工智能 叶AI造福人类曳 教育变革

作者简介：董丽丽袁上海外国语大学国际教育学院讲师曰吉祥希袁上海外国语大学法语系尧巴黎第三大学法语
外语教学系硕士研究生

誗人工智能与教育

64



edinfo@moe.edu.cn

业、科学研究、国民就业、伦理道德、社会公平

6 个板块明确了人工智能在每一板块上发展

的关键———“基于数据的经济政策”“更灵活、

更有影响力的科研”“预测及控制就业影响因

素”“绿色经济发展”“人工智能伦理规范”“更

包容、更多元的人工智能”；第二部分进一步阐

述了教育、医疗、农业、交通、国防五个社会关

键领域中人工智能的应用前景与可能引发的

变革。作为法国国家层面的人工智能战略报

告，《AI 造福人类》为法国人工智能的发展指

明了方向。

本着为中国人工智能的科研、人才培养以

及教育改革提供借鉴的出发点，本文选取了《AI

造福人类》报告中与教育领域相关的部分内

容进行梳理分析。一方面，本文参考报告中

“更灵活、更有影响力的科研”和“更包容、更

多元的人工智能”部分，对法国人工智能领域

的科研与人才培养举措进行描绘；另一方面，

针对报告中五大焦点之首“人工智能推动教育

改革”进行解读。文章的最后，结合法国的人

工智能举措，根据我国的发展现状，为我国的

人工智能的人才培养、科研和教育改革提出

建议。

人工智能领域的科学研究与人才培养是

关乎国家未来实力和影响力的重要一环。如何

在世界范围内吸引世界人工智能高端人才，如

何培育更多专业人才并为其提供研发土壤是

法国人工智能战略关注的核心问题。

（一）助力人工智能领域的科学研究

《AI 造福人类》报告指出，法国数学及人工

智能领域科研水平处于世界领先地位，但科研

成果的产业转化及经济效益仍然薄弱；大量科

研人员流向美国，造成法国人才流失；专业人

才教育培训仍需加强。为了解决以上人工智能

领域中的科学研究问题，报告提出三大举措：建

设跨学科人工智能研究所、研发超级计算机、提

高科研工作吸引力。

第一，建设跨学科人工智能研究所。建立

国家级研究中心是法国推动人工智能科研发

展的核心举措。通过对科研机构、高等院校的

评估与选拔，法国建立了 3 个跨学科人工智能

研究所（Instituts Interdisciplinaires d’Intelligence

Artificielle，简称“3IA”）。在“跨学科”理念指导

下，各研究所从不同角度开展研究，以培养和

整合研究者、工程师、青年学生等科研力量。目

前，“3IA”平台下的研究项目有：格勒诺布尔阿

尔卑斯大学 MIAI 项目、尼斯大学蔚蓝海岸项

目、巴黎大学 Prairie 项目、图卢兹大学 Aniti 项

目[3]。3 个研究所分别位于法国的北部、西南

部、东南部，有利于分配和调动国家整体科研

积极性。

第二，研发超级计算机。算法工具对人工

智能研究至关重要，法国计划加快研发专门辅

助人工智能研究的新型超级计算机，为学者科

研和企业技术应用提供有力工具。这一超级计

算机将配合欧洲的私人云端使用，其计算速度

快、储存能力卓越，将更好地满足人工智能研

究的需求。据法国高等教育、科研与创新部公

布的“人工智能研究国家战略导向”所述[4]，至

2022 年，法国计划新投入 1.7 亿欧元用于 AI 算

法工具研究，并预计于 2019 年落成欧洲最先进

的超级计算机研究中心；在支持技术团队发展

方面，政府将新增 2500 万欧元资金投入，促进

AI 算法数据共享，满足科研需求。

第三，提高科研工作吸引力。《AI 造福人

类》报告指出，与互联网巨头公司（谷歌、苹

果、亚马逊等）相比，科研工作对应届生吸引
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力尚显不足，由此造成众多青年人才拒绝选择

科研职业。对此，法国计划将科研工作起步工

资翻倍，提升科研工作对法国本土及国外青年

研究者（尤其是有经济负担的高学历移民）的

吸引力。

（二）促进人工智能领域人才培养的相关

举措

专业人才是科研的基本前提。为了更好地

促进人工智能领域的科学研究，法国人工智能

战略也明确提出了一些促进人工智能领域人

才培养的相关举措。特别是作为《AI 造福人

类》战略的进一步推进，人才培养举措在 2018

年 11 月 28 日发布的“人工智能研究国家战略

导向”[5]中体现得更为明显。主要包括以下几个

方面。

第一，吸引人才赴法开展研究，新增硕博

士学科点、扩招硕博士研究生、提高科研经费。

目前，法国已有超过 5000 名人工智能研究人

员，250 多支科研队伍，35 个人工智能硕士授予

点。2019 年，法国将新增 40 个开设人工智能专

业的院校，双倍扩招人工智能专业博士研究生，

人数从 250 名上升至 500 名。此外，自 2018 年

初以来，法国已启动 61 个人工智能研究项目，

累计投入资金 2700 万欧元。与此同时，至 2022

年，政府将再拨款 1 亿欧元支持国家科研署

（Agence Nationale de la Recherche，ANR），用于

对人工智能研究及应用的专项支持。

第二，吸引更多私立企业参与人工智能发

展。法国鼓励大中型企业、小微企业、创业公司

等开展工程师培训，聘用高端科技人才，采用

最新科研成果，鼓励企业以丰富的形式参与和

推动人工智能的相关研究，并从中获益。

第三，丰富和优化人工智能专业教育培训。

例如，邀请国际知名专家及团队，提供实习、见

习机会，组织创新竞赛，增加双学位授予数量，

为相关专业硕博士研究生提供助学金等。

第四，协调管理，促进科学研究交流。在科

研上，不断组织研讨会，共享研修信息，开展合

作实习等。在管理上，政府将简化行政手续，为

科研合作提供更便捷、更高效的服务。

此外，为了解决目前法国人工智能高等

教育、科研及企业中男女比例严重失衡的问

题，法国也采取了一系列举措。例如，法国提

出在 2020 年前实现全国大学预备班（Classes

pr佴paratoires）、大学校（Grandes 佴coles）、公立大
学（Universit佴s）的信息技术类专业女性学生比
例不低于 40%；向世界其他国家学习经验，通过

调研、分析在提高女性学生比例上成果显著的

案例，如挪威科技大学、卡耐基·梅隆大学，为

本国实践提供借鉴；使各类教育教学参与者树

立正确意识，包括帮助学生树立对信息学科及

个人能力的正确认识和理解，培训教师以发挥

教师在教育中的引领作用，要求学校管理者实

施推动信息教育公平的相关举措等。

教育领域是《AI 造福人类》战略关注的第

一大焦点。报告中提到，进入人工智能时代，物

联网使得人们时时刻刻都与网络联通；学校教

育、技能培训、继续教育的界限逐渐模糊，终身

学习已经成为必须。因此，教育领域必须开展

更多的科学实验，加快探索人工智能服务教育

与改革教育的广阔前景，使教育能够更好地适

应人工智能时代。人工智能在教育领域中可能

引发的改革包括更加关注学生创新能力的培

养，重视教育数据开发，变革教育关系等。为了

促成这一改革，法国政府也将提供一些政策支

持，如促进教育技术的发展，推动教育部门职

能转变等。
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（一）人工智能可能引发的教育变革

1.更加关注学生创新能力的培养

在人工智能时代，教育不仅需要为学生提

供未来职业的基本知识和技术，还须教会学生

应对时代变化、进行自我调整和提升。因此，教

育教学应更加注重培养学生的创新能力、社交

能力、应变能力。为此，法国将采取如下行动：

第一，鼓励和推广旨在提升创新能力的教育试

验，通过资金资助、资源共享、研讨交流等方式，

使教师能够更好地唤起学生的创新意识、志愿

精神、团队合作能力；第二，设置创新能力指

数，评估学生创新能力，掌握发展动态，但不与

成绩挂钩，避免学生压力过大或引发学生的自

卑情绪；第三，评估教师培训平台，注重发展教

师创新能力；第四，开发有利于培养学生创新

能力的教学工具。

2.更加重视教育数据开发

人工智能对学习者的观察与记录为研究

者提供了学生学习模式、学习过程等大量的数

据信息。这些数据对学习者本身或教师团队调

整学习策略和提高教学质量有重要意义。为进

一步探索人工智能在教学中的作用，法国将为

教育数据的采集提供便利，同时注重保障信息

安全与合理使用。具体措施包括：其一，研究团

队规划数据需求，在获得学习者及教师团队的

允许后进行数据统计；其二，在尊重学习者的

权利及意愿的前提下，将教育数据尽可能开放

共享，如开发私人数据云端，保障学习者对其

教育数据内容及使用的知情与监督；其三，持

续记录学习者的学习过程并形成个人数字档

案，方便教育信息的分享与再使用。

3.进一步推动教育关系变革

人工智能产品可以帮助教师完成重复性、

低难度的工作任务，使教师可以将时间投入到

更为重要和有意义的事情之中。例如，教师不

仅可以通过人工智能提供的实时、个性化信息

了解学生状态，调整教学方法，提高教学质量，

而且可以与家长就学生及教学过程进行更准

确、更高效、更有针对性的沟通。在这种情形

下，传统的教师与学生，学校与家庭的关系，也

将发生一系列的改变。教师与家长如何使用人

工智能更好地促进学生的个性化学习，是当前

需要研究的关键问题。

（二）促进教育改革的政策措施

为了推动以上教育变革，法国政府计划推

出一系列支持举措，大力发展教育技术产业。举

措包括鼓励教育领域人工智能科研实验，提高

政府对教育技术领域的资金支持，打通新型教

育产品进入教育市场的途径，加强与互联网教

育巨头（如亚马逊 Kindle 电子书、谷歌学术、领

英等）的沟通与协作等。同时，政府特别强调教

育技术产业的发展要遵守法律法规及道德约

束，使教育产业发展服务于本国国民教育。

此外，在人工智能产业发展的背景下，法

国政府要求国家教育部及高等教育、科研与创

新部也注重自身职能转变，为各类创新项目落

实提供便利，推动教育信息化发展，激发公民

对人工智能的热情及反思，畅通教师、教育部

门人员、企业家、社会组织间的沟通交流。

为了将法国建设成世界人工智能强国，法

国推出众多举措，如建立研究中心、储备与吸

引人才、增加经费支持、加强教育培训等。在教

育教学上，法国提出，教育要适应人工智能时

代要求，进行相应的变革，并探索人工智能对

教育的推动作用。与法国相似，中国同样将发

展人工智能提升到国家战略高度，并先后出台

了一系列人工智能相关政策举措，如 2017 年国

务院发布的《新一代人工智能发展规划》[6]，2018
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年教育部发布的《高等学校人工智能创新行动

计划》[7]等。中国的人工智能战略愿景是到 2030

年中国的人工智能理论、技术、应用总体达到

世界领先水平，成为世界主要人工智能创新中

心。为了这一目标的实现，参考法国国家层面

的人工智能战略报告中教育相关举措，结合当

前中国现状，本文提出以下建议。

在科研上，针对我国缺少重大原创成果，

科研机构和企业尚未形成具有国际影响力的

生态圈和产业链等问题[8]，建议：第一，鼓励跨

学科跨领域的合作，凝聚成多个人工智能创

新集群，以产生更多创新性成果；第二，为科

研工作者“松绑”，适当延长科研考核周期，减

少急功近利的学术发表，给学术研究人员更

多自由时间从事基础研究；第三，适当提升科

研工作人员的薪酬待遇，增加科研工作的吸

引力。

在人才培养上，国家已经提出要加大人工

智能领域人才培养，特别是从中小学开始加大

人工智能相关课程的比重。然而当前的一些教

师缺乏人工智能领域的相关知识，师资短缺问

题严峻。在 2019 年举行的第十三届全国人民

代表大会上，李克强总理在政府工作报告中提

出“智能 +”，加强“人工智能 + 教师培训”的相

关工作的推进，一方面要为专业教师提供教师

专业技能培训与指导，另一方面要为一些非专

业的教师进行普及化培训，帮助其了解人工智

能发展现状，更好地进行人才培养。

在教育变革上，如何利用人工智能提升教

育教学效果是亟待解决的问题。一方面，可以

将人工智能技术引入教育教学，提高教育的有

效性。例如，人工智能增强型学校、人工智能助

教等，通过自适应系统衡量学生发展水平，提

供相应的辅导。又如，鼓励人工智能与在线教

育结合，提升在线教育质量。人工智能可以依

据大数据技术更好地进行在线学习评估，支持

个性化学习，并为不同层次和不同需求的学习

者提供相应的支持。另一方面，对于一些人工

智能可能造成重大影响的学科与专业，要进行

系统调整与规划，如英语等语言类专业，人工

智能的翻译和语音识别服务已经在市场上有

许多应用，需要适应当前的技术发展现状调整

学科教学内容与人才培养战略。
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